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IPZ 4b Ziichtungsforschung

bei Futterpflanzen &
Pflanzenbausysteme
im Futterbau

laufende Zlichtungsprogramme
Weiterentwicklung des bayerischen Genpools
Entwicklung von angepasstem Genmaterial

Deutsches Weidelgras: Ausdauer, Narbendichte

Wiesenschwingel: Vielschnittvertraglichkeit,
Konkurrenzfahigkeit

Knaulgras: Verdaulichkeit, spater Reifezeitpunkt

Rotklee/Luzerne: biotische Resistenz
Kleine Programme: Gold-/Glatthafer,
Wiesenlischgras

laufende (U)LsV
produktions- Sortenpriifungen
technische Versuche PTV

prod.-tech. Versuche

+

Praktikanten
y Bruhn, Svenja

Master/
S— Bachelor;
Drittmittel- Projekte
Personal (FS) o. Personal

DRYeGRASS Festulolium:

Dt. Weidelgras Riickkreuzungsprogramm

Westermeier, Peter, Dr.

Rotklee 4n:

Populationsaufbau

Eucarpia Multisite

Rust Evaluation
Erreger-Monitoring

GRUENLEGUM
Paczkowski, Anna

Beratung der LDS
Enz, Christina
(Klankermeier, Andreas)

GeoCare
Grant, Kerstin, Dr. Luzerne
opt. Vermehrung
LKP / Breun
RSC_LUZ Franken Griinland-
(WerkvertragLLA) verbesserung

LKP/Bedenik

Drittmittelgeber:

StMELF; BMEL (BLE, dir, BOLN)
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Bayern hat einen eigenen Gen-Pool bei Grasern

Ermittlung der genet. Diversitat bei Deutschem Weidelgras mit molekularen Markern (RAPD)
- Posselt LSA Hohenheim
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In aller Regel systemarer Ansatz der Problemlosung

* Phytopathologie

Ziichtungsforschung
= Prioritat der Arten Folgen von Klimawandel
= Zuchtziele als abiot. Stress auf Phytopathologie
die Griinland/Futterbat = neue Krankheiten®
bestiande Bayerns = neue Erreger”
Produktion

Wirtschaft
Soziales etc.

——

Produktionstechnik
= geanderte Bestande = Landtechnik
Lf L= gednderte Vegetationsverlauf = MalRnahmen Akzeptanz: Landwirt/Gesell.
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In aller Regel systemarer Ansatz der Problemlosung

Phytopathologie

Genetik

Wirtschaft
Soziales etc.

Yl

Produktion

éu

o LFL
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Erweiterung der nutzbaren Diversitat bei Wiesenschwingel:
Hintergrund

” » Rickgang des Auftretens von Wiesenschwingel im Griinland )
1986/90 rel. Haufigkeit 75% = 2000/5 rel. Haufigkeit 57%

(HEINZ & KUHN, LFL, 2008)

=W iesenschwingel als bestandespragende Art geht verloren.
Er ist jedoch im Rahmen der Vorsorge zum Klimawandel wichti%

\
> Alle bekannten Ziichtungsversuche zur Verbesserung der b
Vielschnittvertraglichkeit von WSC in Grasnarben
waren nicht erfolgreich

= Genpool Wiesenschwingel zu geringe Variationsbreite

Y4

= Vergrofdern der genetischen Variationsbreite notig

(Artkreuzungen & Ruckkreuzung
oder Auslosen von Mutationen)j

LfL
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Merkmalserweiterung durch Artkreuzung & Ruckkreuzung

Wiesenschwingel (WSC) Dt. Weidelgras (WD)

Trocken-/Kaltetoleranz

Festulolium
Gattungsbastard
(,, Transferart®)

Rickkreuzungsprogramm
= Verdrangen des Lolium-Genoms

Trocken-/Kaltetoleranz Wiesenschwingel
(mit ,,Spuren*
von Weidelgras)
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Festulolium

Lolium

multiflorum
source: modified after DLF-Trifolium

Festulolium Diamond™

Felina,
lahulena Festuca

| \ arundinacea

Festuca
pratensis

|

Lolium

Zur Zeit keine Sorten verfiigbar perenne
auBer LfL-Material mit aktuell > 500 definierten diploiden F,- Pflanzen &
’. Nachfolgegenerationen kein Material bekannt
ESpAES
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Fazit

Y V V

=

hohe Variabilitat der BC Generationen
Positiver Effekt der Kreuzungen erkennbar

Bereits unselektierte BC,-Pflanzen
Im Vergleich zu den BC; & P-Pflanzen wieder erkennbar
langsamer

Selektion der schnellsten BC-Pflanzen ist unbedingt ndétig,
um das Merkmal in weiteren Generationen zu erhalten

= Ausblick:

\/
0’0

‘ f Pl | and
N o @5 Centre of plant Structural an

- Ernte weiterer selektierter BC,- Mutter erfolgt
(Prafung BC;-Saatgut steht an)
- Prafung der Populationen auf Eignung als
potentielle Kartierungspopulation
- Fertilitat scheint wieder besser zu werden
- Zusammenarbeit mit Tschechien hat sich gut entwickelt
- Erganzt Trockenstress Arbeit bei Weidelgras

kooperierende Institutionen

JUSTUS-LIEBIG- BC,: 1. Ruckkreuzungsgeneration

T UNIVERSITAT BC,: 2. Riickkreuzungsgeneration
GESSEN BC,: 3. Riickkreuzungsgeneration

Inst. of Experimental Botany 2016

Olomouc / Tschechien
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Einbettung in das Gesamtkonzept

Bausteine in der Reaktion)

Deutsches Weidelgras
intensive Art
resistenter gegen temporaren Trockenstress

& R i {11 N NY Nt

Festulolium = Wiesenschwingel
trockenheitsresistente Art
schnittvertraglicher

auf den Klima

T

e ‘ ‘Pulling, Frahjahr 2014

N RN
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Das Projekt ist eingebettet in einen umfassenderen Ansatz

Bearbeitung nicht nur von Weidelgras sondern auch trockenholder Graser:
» Knaulgras (aktuell zugelassen: Husar)

» Wiesenschwingel (letztes Projekt: ,Erweiterung der nutzbaren Diversitat im
Bayerischen Genpool bei Wiesenschwingel zur Ubertragung relevanter Merkmale
aus Deutschem Weidelgras sowie Bildung eines eigenstandigen Festulolium-
Genpools® Trager StMELF)

und Leguminosen:
» Luzerne (aktuell zugelassen Usprungszuchter LfL/IPZ: Fleetwood, Catera) und

» Rotklee (letztes gefordertes Projekt BLE: ,Sicherung und Verbesserung der
Verfugbarkeit von 6kologisch erzeugtem Rotkleesaatgut durch die Entwicklung
von Selektionsverfahren gegenidber samen- und bodenburtigen Pilzkrankheiten
zur Ziuchtung nachhaltig resistenter Sorten®)

Grund:
» Bedeutung dieser ,kleinen® Arten wird mit dem Klimawandel steigen

» Griunland- und Futterbau-Ansaaten sind i. a. R. Artengemenge

» Unter den kontinentaleren Bedingungen Suddeutschlands auch meist mit hdheren
Leguminosenanteilen

o LFL
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Das Projekt ist eingebettet in einen umfassenderen Ansatz

Bearbeitung mit Kontinuitat::

>

Klimawandel Lolium = Lolium | Laufzeit: 01.08.2011 — 28.02.2015
Erfassung der genetischen Diversitat fur das Merkmal

,» Irockenstresstoleranz‘ bei Deutschem Weidelgras als
Basis zur Entwicklung molekulargestitzter Selektions-
verfahren und klimaangepasster Neuzlichtungen

Trager BLE / FKZ: 2814502910

Lolium Il Laufzeit: 01.03.2015 - 31.03.2016
Entwicklung molekulargestitzter Selektionsverfahren fur
Trockentoleranz in Deutschem Weidelgras

Trager StMELF Bayern/ FKZ: E/15/01

DRYeGRASS Laufzeit 01.09.2016 — 31.08.2019
Genetische Analyse der Trockenstresstoleranz bei
Deutschem Weidelgras (Lolium perenne L.) mittels
phanologischer, physiologischer und molekularer
Differenzierungsmethoden

Trager BLE / FKZ: 2818208615

Em

aufgrund eines Beschlu
i s Deuts: I H nde t |

Projekttrager Bundesanstalt
Fur Landwirtschaftund Ernéhrung

_Bayerisches Sta m fair
ahru gL dvvrtschft dFrst

Gefordertdurch:

*Ii Ern hn]

nd Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager Bundesanstalt
Fur Landwirtschaft und Ernédhrung

A
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Das Projekt ist eingebettet in einen umfassenderen Ansatz

Bearbeitung mit Kontinuitat::
» Klimawandel Lolium = Lolium | Laufzeit: 01.08.2011 — 28.02.2015

Phanotyping / Populationsscreening a_s als

verfahren und klimaangepasster Neuzuchtungen
Trager BLE / FKZ: 2814502910

» Lolium I Laufzeit: 01.03.2015 - 31.03.2016

Tro: Kreuzungspopulationen erstellen /
Prifung von Biomarkern, genet. Markern

Laufzeit 01.09.2016 - 31.08.2019

Deu Kreuzungspopulationen pheno- & genotypisieren (QTL)
pha |dentifikation von Biomarkern (NMR)

Differenzierungsmethoden

Trager BLE / FKZ: 2818208615

g
NN L

Gelordertdurch:

®

Bundesministerium
fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Projekttrager Bundesanstalt
Fur Landwirtschaft und Ernahrung

Bayerisches Staatsministerium fir
Emahrung, Landwirtschaftund Forsten

Gelordertdurch:

®

Bundesministerium
fiir Ernéhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Projekttrager Bundesanstalt
Fur Landwirtschaft und Ernédhrung
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=22 Lolium I: Herkunft der Akzessionen

aulgrund elnes Beschbhusses
des Deutsehen Bundestages

Gedordert durch ~oit
* Bandesmnestenum 1[4
” P Erndhrung N
f kttriger Bundesanstalt
f dwirtschalt und Erndbrat

Schweden 1 Finnland 3
Danemark 2 Russland 2
Irland 5 Polen 5

GroRbritannien4 Tschechien 3

Niederlande 5 Ungarn 2
Belgien 1 Rumanien 6
Deutschland 9 Bulgarien 6
Frankreich 10 Griechenland 2
Spanien4 Tarkei 1
Kroatien 3 Iran1
i ,‘.;; '
) QU
75 Lolium Genbank-Akzessionen+111 Sorten und Sortenkandidaten aus D und F
y P + 2 Wiesenschwingel, 2 Rohrschwingel, 10 Festulolii
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#|z== Lolium I: Arbeitspakete (AP) ‘ thie

Progekttriger Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Erndbrung

aulgrund elnes Beschibusses
des Dentsehen Bundestages

Feldprufung

f '/20 Akz. 50 Akz. \ 2 50 Akz.

= Labor- und
LSV Rain-out-Shelter e, 4chshaustests

L/

g

N Informatlons- und Wlssenstransfer Matenalsncherung

Q\g
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Gedordert durch
r 0{_ :
* Bandesmn estorium u u -y
4 & P Erndhrung L =
und Landwirtschaft ™
Progebttriger Bundesanstalt
fur Landwirtschaft wung

aulgrund elnes Beschibusses
des Dentschen Bundestoges

2 Standorte, 2 Wiederholungen, randomisierte Blockanlage
Zwei Trockenstress-Simulationen

Vorsommer (nach 1. Schnitt)

Hochsommer  (nach 3. Schnitt)

Rain-out-Shelter

56 Akzessionen
40 Klone

Feade et Ao e b

&gg Lf L Griunlandwirtschaft & Klimawandel - 18.07.17 — GAP — Hartmann, Wosnitza, Westermeier - IPZ 4b - 18
=

Pflanzenbau

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Getordert durche <
Q Bandesminssterium = u u :

=== Kontrollierter Trockenstress im Folientunnel

aulgrund eines Beschibusses
des Deutschen Bundestages ,_, — = |

Progekttriger Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Esndbrung

’ I

Pulling, Friahjahr 2013

At
i ¥
‘Pulling, Fruhjahr 2014

- .
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Getordert durch . . . I‘F_E
®|Z=2 Lolium|: Ergebnisse 2. Nutzungsjahr (2013) thi:

aulgrund elnes Beschibusses
des Deutschen Bundestages

A

Progebttriger Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Esndbrung

Ling iﬁgf 8 E %gg — ziiﬁ;i 1 | _ L|moa ﬁg -
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Trockenstresssymptome

o B0 D ’ WO -
Cosmolithire Arvicolas Hykor (Fei
w : ; L =Ereval irp; L - Preval (Foy
Freval oo) Felina rreLy -‘Fe ina (FEL) Felina (FeL)©
- = Lipalma Lipalma iray
- Lipalma iFeL) < - pa ol - P iFa)
Lesana (FeL- «Lesana (FeL) Lesana iFevy-
Belfing iFay® Belfine (ra)" . . : Belfine i)
2% 4x < 54d >54d G B

=t
E
c
=
J
W
S
P
o
c
S
B
=
c
o
W
v
m
=

<54d >54d

‘ Ploidie Ahrenschieben Herkunft
agg Lf L Grunlandwirtschaft & Klimawandel - 18.07.17 — GAP — Hartmann, Wosnitza, Westermeier - IPZ 4b - 20

Pflanzenbau Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



- __ LoliumI: Selektion anflliger bzw. toleranter o)
= Einzelklone (2n)

aulgrund elnes Beschbhusses
des Deutsehen Bundestages

adjustierte Mittelwerte aus 2 Rain-out Shelter Standorten

9 _
8 _
7 _

) 6 -

)

o

S 57

>

=

c 4 -

o

aa)
3 _
2 _
1 _
0 x v x :

| 1 2 3 4 5 6
2 Massenbildung vor Schnitttermin
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Lolium |I: Ausgangsmaterial

Blattwachstumsraten bei Wiederbewasserung GWH 2015
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Lolium II: Materialerstellung

14 spaltende Populationen
(6 tolerant x tolerant; 8 tolerant x anfallig: je. ca. 180 Individuen)
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Lolium lI: Ausgangsmaterial / NMR-Profiling
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Lolium ll: Materialerstellung - Tetraploide

Colchizin ' 'a7 ‘A2 R1 'R2 R3 R4
4n 4n 4n 4n 4n 4n
Kreuzungen

ldent. genet. Information

tolerant x anfallig
tolerant x tolerant

‘‘‘‘‘
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DRYeGRASS: Projektverbund

GFP’ Gemeinschatft zur Férderung von

IPK Gatersleben —Genbank, Pflanzeninnovationen e.VV

':-“‘ 7
RIEK AG Teil-sammlungen Nord
Bayerische Landesanstalt $
: Deutsche Saatveredelung AG
fir Landwirtschaft DSV g
Institut fur Pflanzenbau und
LfL Pflanzenziichtung
Saatzucht Steinach GmbH & Co.
KG
= (WMAres nymares AG, Regensburg
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Ausdauer ausgewahlter Deutsch-Weidelgras-Sorten in Grenzlagen
Versuch 403 — endgdltiges Urteil 2013 - 2015

Mindestnote Griinlandnutzung (+) Sorten
Anvicola +++

Erntegruppe |

e frah
mittel

Irondal

Tribal
Charlene
Astonhockey
| Valerio _ _ _ __
Chouss

Logique

Giant

Mirtello
Quadriga

Activa (+)
Fornido

Barflip

Meltador
Virtuose
Serafina

- Barforma _ _ _
Gossip

Aventino
Charisma
Toronto O
Discus
Massimo
Abosan 1

Respect ( _ )
Honrgso

!: H H H H H
6,7 6,9 7.1 7,3 7,5 *7 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 8,9 91 Ausdauer-
Ausdauergesamtindex T
| | | | | | beurteilung
| | | | | |
) 0 (+) + ++ +++
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